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) Optisches Glas mit hohem Brechungsindex und niedriger Streuung 

Die Erfindung betrifft ein optisches Glas mit hotiem Bre- 


chungsindex uRd geringer Streuung auf Basis eines B^Oa- ^^'.^^^^^J.nl^nll^^^nnt'-^l'^^' 
La.03-Yb,03-F-Systems.dasfreivondenschadIichenStoffen '^Il 30 7t5 lo^'i.s,, 

Tlnorium und Cadmium ist und folgende Zusammensetzung in l^i jo /i 3 - Z5.02.i 982) 

Gewichts-% iiat: 
B2O3 20-37 
LaaOa 34-60 
YbaOa 1-32 
F 0,1- 7 

SiOa 0- 3 
RjO 0- B 

(RjO ist eines Oder eine Kombinaton von zwei 
Oder mehreren von U2O, NajD, und KjO) 
RO 0-18 

(RO ist eines Oder eine Kombination von zwei 
Oder mehreren von MgO, CaO, SIC, BaO und 
ZnO) 
YjO, 0-23 
ZrOa 0-1 1 
TaaOs 0-12 
NbaOs 0-5 
PbO 0-6 
WO3 0-10 
AI2O3 0- 4- 
TiOs 0-5 
GeOj 0-16 
GdzOa 0-12 
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20 Optisches Glas mit hohera Brechungsindex und niedriger 

Streuung 


25 Patentanspriiche 

vjly Optisches Glas mit hohem Brechungsindex und gerin- 
ger Streuung, frei von Thorium und Gadmiura, das foX- 
gende Zusammensetzung in Gew--% besitzt: 


B203 

20 

- 37 


34 

- 60 


1 

- 32 

F 

0,1 

- 7 

Si02 

0 

- 3 


0 

- 6 
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1 (R2O ist eines oder eine Kombination von zwei oder mehreren 
von LigO, NagO und KgO) 

RO 0-18 

5 

(RO ist eines oder eine Kombination von zwei oder mehre- 
ren von MgO, CaO, SiO, BaO und ZnO) ' 


10 


15 


20 


Y203 

0 


23 

ZrOg 

0 


11 

TagOg 

0 


12 

Nb205 

0 


5 

PbO 

0 


6 

WO^ 

0 


10 

AI2O3 

0 


•4 

TiOg 

0 


5 

GeOg 

0 


16 

GdgO^ 

0 


12 


(Der Fluorgehalt zeigt die Hohe der Substitution mit 
Sauerstoff, wenn Glas 100 % ist.) 

25 

2. Optisches Glas gemafi Anspruch 1, wobei aer Gehal 
an F 0,5 - 7 Gew.-% betragt. 

3. Optisches Glas geuiafi Anspruch 1 mit folgender Zu 
30 samraensetzung: 


35 


B203 

• 24 

- 37 

Gew. 

La203 

35 

- 50 


Yb203 

5 

- 15 


F 

0,1 

- 4," 

1 

GaO 

0 

- 6 


SrO 

0 

- 2 
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5 


BaO 

0 - 

8 

ZnO 

0 - 

8 

Vs 

0 - 

11 

ZrOg 

0 - 

7 

Ta205 

0 - 

12 


0 - 

5 

GeOg 

0 - 

16 


0 - 

12 


4. Optisches Glas gemaS Anspruch 1 mit folgender Zu- 
sammensetzung : 


25 


B203 

26 


37 


35 


50 


9 


15 

F 

0,1 


2,5 

SrO 

0 


2 

BaO 

0 


3 

ZnO 

0 


6 

Y2O3 

0 


7 

ZrOg 

0 


7 


30 


35 
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20 Optisches Glas mit hohem Brechungsindex und niedriger 

Streuung 


Besohreibung 

Die Erf indung betrif ft optisches Glas mit hohem 
Brechungsindex und niedriger Streuung. 

Bekanntes optisohes Glas rait hohem Brechungsindex und 
niedriger Streuung enthielt in den moisten Fallen Thorium- 
oxid Oder Cadmiumoxid als einen Bestandteil, der dem 
Glas einen hohen Brechungsindex und eine geringe 
Streuung scharakteristik leiht. Thorium hat radio- 
aktive Eigenschaf ten und ist deshalb wie Cadmium fur 
den menschlichen Korper schadlich. Aus diesem Grunde 
soli die Verwendung solcher Stoffe bei der Glasher- 
stellung vermieden werden. Anstelle von Thorium und 
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1 Cadmium ist Ytterbiumoxid bekannt als ein Bestandteil , 
der Glas einen hohen Brechungsindex und eine niedrige 
Streuungscharakteristik verleiht (siehe japanisohe 
Patentveroffentlichung Nr. 25323/1978). Dieses Glas 

5 besitzt aber nicht geniigend Stabilitat, urn Entglasen 
zu verhindern und iat deshalb weder fur die Produktion 
im industriellen MaBstab geeignet, noch ist die Abbe'sohe 
Zahl ausreichend groB. 

1.0 Es ist ein Ziel der vorliegenden Erf indung ,ein optisehes 
Glas mit hohein Brechungsindex und niedriger Streuung 
zu schaffen, dessen Grundlage ein Vierkomponeritensystem 
B202-La202-Yb202-F ist und das frei von Thorium und 
Cadmium ist und dessen Brechungsindex Cnd) von 1,69 . 

15 bis 1,81 reicht und dessen Abbe'sche Zahl 45 bis 59 

betrSgt. Die wichtigsten Grundzuge der Erf indung wurden 
umrissen, ura die ausfuhrliche Beschreibung verstandlich 
zu machen und ihren Wert aufzuzeigen. Zusatzliche Merk- 
male der Erf indung, die anschlieBend beschrieben werden 

20 bilden die Grundlage der Patentanspruche* Die Grund- 
lage der vorliegenden Offenbarung kann leicht als Aus- 
gangsbasis fur verschiedene Moglichkeiten verwendet 
werden, um die einzelnen Absichten der Erfindung auszu- 
fvihren. Es ist deshalb darauf hinzuweisen, dafi die Pa- 

25 tentansprUche aueh solche gleichwertigen AusfUhrungen 
beinhalten, die nicht vom Inhalt und Rahraen der Er- 
findung abweichen. 

Erf indungsgemaii wurde gefunden, daB das Vierkomponenten- 
system-Glas aus B^O^-La^O^-lh^O^-F, dessen Zusammen- 
setzung spater erlSutert wird, einen hohen Brechungs- 
index besitzt und eine bemerkenswerte niedrige Ver- 
f lussigungstemperatur hat im Vergleich zu den bekannten 
Dreikomponentensystem-Glasern und deshalb erstaunlich 
stabil gegen Entglasen ist und leicht und stabil im' 
industriellen MaBstab hergestellt werden kann. Man hat 
auch gefunden, dafi das Vierkomponentensystem-Glas einen 
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1 hohen Brechungsindex und daruber hinaus eine niedrige 
Streuungscharakteristik, namlioh eine groBe Abbe'sche 
Zahl hat, die bei Giasern der bekannten Zusammensetzung 
nicht erreicht wird und dafi daruber hinaus dieses Glas 
. lexcht und stabil hergestellt werden kann. So hat z B 
exn bekanntes Glas einen Brechungsindex von ungefahr " 
1,75 und eine maximale Abbe'sche Zahl von 53,4, wahrend 
das erfindungsgemaSe Glas bei gleichem Brechungsindex 
eine Abbe'sche Zahl hat, die bis. 54, 9 geht. Weiterhin 
hat ein bekanntes Glas einen Brechungsindex von ungefahr 
1,70 bei einer Abbe'schen Zahl von maximal 55 8 
wahrend die Abbe'sche Zahl .eines erf indungsgemafien 
Glases bei gleichem Brechungsindex bis zu 58,8 betragt. 

Es wurde auBerdem gefunden. daB das gewunschte Glas 
stabiler und leichter hergestellt v^erden kann, «enn man 
dem Vierkomponentensystem-Glas aus BgO -La^O^-yb^O -F 
noch einen Bestandteil, wie SiO^, R^O, (R_0 1st eines 
Oder eine Kombination von zwel oder mehreren von Li 0 
Na^O, und K^O) , RO (RO ist eines oder eine Kombination 
von zwei oder mehreren von MgO, CaO, SrO, BaO und ZnO) 
^2°3' 2r-02, Ta205, Nb^O PbO, Wo., A1_0^ , TiO, . GeO, ' 
und GdgOg). ^ ^ 2» 2 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein optisches Glas 
mit folgender Zusammensetzung: 



B2O3 

BO - 

37 

30 

La^Og 

34 - 

60 


Yb203 

1 - 

32 


F 

0,1 - 

7 


SiOg 

0 - 

3 

35 


0 ~ 

6 


(RgO ist eines oder eine Kombination von zwei Oder 
mehreren von Li203, Na2a und K2O) 
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1 RO 0-18 

(RO ist eines Oder eine Kombination von zwei oder mehre- 
ren von MgO, CaO, SiO, BaO und ZnO) 

5 


10 



0 

- 

23 

ZrOg 

0 

- 

11 


0 


12 


0 


5 

PbO 

0 


6 

WO^ 

0 


10 

AI2O3 

0 


4 


0 


5 

GeOg 

0 


16 


0 


12 


(Der Gehalt an Fluor gibt die H6he der Substitution rait 
Sauerstoff an, wenn Glas 100 % ist.) 

Wenn der Gehalt an B202weniger als 20 % ist, besitzt 
das Glas nicht genugend Stabilitat gegen Entglasen und 
wenn der Gehalt hOher als 37 % ist, dann wird der 
Brechungsindex verringert, und es kann nicht fUr den 
gewunschten Zweck verwendet werden. Wenn der Gehalt 
an LagO^ weniger als 34 % betrSgt, wird der Brechungs- 
index herabgesetzt, und das Glas ist fUr diese Ver- 
wendung nicht geeignet: tibersteigt der Gehalt 50 %, 
wird die Stabilitat gegen Entglasen verringert. Betragt 

der Gehalt an "l^b2'^3 ^^'^^S®'" "^^^^ ^'^^ 

dann wird die Stabilitat gegen Entglasen verringert. 
Es verringert sich die Stabilitat gegen Entglasen^ 
wenn der Gehalt an Fluor weniger als 0,1 % und mehr 
als 7 % betragt. SiOg fordert die Stabilitat gegen Ent- 
glasen und die chemische Bestandigkeit; wenn der Ge- 
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1 halt jedoch hoher als 3 % ist, wird es beim Schmelzvor- 
gang ungesGhmolzen bleiben und das Schmelzen uner- 
wunschterweise verlangern. RgO verringert die Viskrosi- 
tat des Glases und erleichtert dadurch die Glasbildung; 
5 bei einem Gehalt von mehr als 6 % wird jedoch die Stabi- 
litat gegen Entglasen verringert. RO verbessert die 
Stabilitat gegen Entglasen; wenn der Gehalt jedoch ttber 
18 % ubersteigt, wird die Stabilitat gegen Entglasen 
reduziert. YgOgerhQht die Abbe'sche Zahl des Glases 
10 und verbessert die chemische Bestandigkeit; wenn der 

Gehalt jedoch 23 % ubersteigt, wird die Stabilitat gegen 
Entglasen verringert. ZrO^ erhoht den Ref raktionsindex 
des Glases und die chemische Bestandigkeit; ist der 
Gehalt jedoch hoher als 11 %, wird die Stabilitat gegen 
15 Entglasen verringert. Ta205 erhoht den Brechungsindex 
des Glases, die Stabilitat gegen Entglasen und die 
chemische Bestandigkeit; ist der Gehalt jedoch hoher 
■als 12 %, wird die Abbe'sche Zahl verringert, und das 
Glas wird dadurch fUr den Verwendungszweok unbrauchbar. 
20 NbgOg erhSht den Brechungsindex des Glases und die 
chemische Bestandigkeit; ubersteigt der Gehalt 5 %, 
wird es in zunehmenden MaBe gefarbt und dadurch nicht 
mehr verwendbar. PbO erhoht den Brechungsindex des 
Glases; ist der Gehalt jedoch hoher als 6 %, wird es 
25 gefarbt und dadurch nicht mehr verwendbar. WO3 erh5ht 
den Brechungsindex und die Stabilitat gegen Entglasen; 
ist der Gehalt jedoch hoher als 10 %, wird es zunehraend . 
gefarbt und nicht mehr verwendbar. AlgOg erhSht die 
chemische Bestandigkeit; ubersteigt der Gehalt jedoch 
3° 4 %, wird der Brechungsindex reduziert , und das Glas 
wird fur die gewiinschte Anwendung ungeeignet. TiOg 
erhoht den Brechungsindex des Glases und die chemische 
Bestandigkeit; ist der Gehalt jedoch hoher als 5 %, 
wird es gefarbt und dadurch unbrauchbar. GeOgCrhoht 
die Stabilitat gegen Entglasen; ist der Gehalt jedoch 
hoher als 16 %, wird das Glas instabil gegen Entglasen. 


35 
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1 GdgO-^ erhSht den Brechungsindex und die chemische 
Bestandlgkeit; ist der Gehalt aber hoher als 12 %, 
wird das Glas unbestandig gegen Entglasen. 

5 Glas mit den nachf olgenden Zusammensetzungen ubertrifft 
hinsichtlich der Stabilitat gegen Entglasen die er- 
f indungsgemaaen Giaser rait den vorgenannten Zusaramen- 
setzungsbereichen: 


20 


B203 

24 

- 

37 Gew.-% 


35 

- 

50 

Yb^Og 

5 


15 

F 

0,1 


4,1 

CaO 

0 


6 

SrO 

0 


2 

BaO 

0 


8 

ZnO 

0 


8 

Y2O3 

0 


11 

ZrOg 

0 


7 


0 


12 

NbgO^ 

0 


5 

GeOg 

0 


16 

GdgOg 

0 


12 


Glas der folgenden Zusammensetzung ist noch besser 
hinsichtlich der. Stabilitat gegen Entglasen: 

30 


B203 

26 

- 37 Gew.-% 

LagO^ 

35 

- 50 

^^2°3 

9 

- 15 

F 

0,1 

- 2,5 

SrO 

0 

- 2 
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1 


BaO 


0 


3 
6 


ZnO 


0 


0 


7 


ZrO, 


0 


7 


5 


Das erfindungsgemafie Glas kann unter Verwendung eines 
Oxids, Carbonats, Nitrats oder Fluorids als Ausgangs- 
material einer jeden Komponente hergestellt werden. 
Man wiegt das gewunschte Gewichfcsverhaitnis ab, misoht 
die Komponente sorgfSltig, gibt das Gemisch in einen 
Platinschmelztiegel und erhitzt in einem elektrischen 
Of en auf 1200 - 1400° C, ruhrt und homogenisiert es, 
nachdem es geschmolzen und gereinigt ist und giefit.es 
dann in eine eiserne Giefiform. 


Die Zusammensetzung (in Gewichtsprozent) , die Brechungs- 
indices'(nd) und die Abbe'schen Zahlen Cird) einzelner 
Ausfuhrungsformen des optischen Glases sind in Tabelle 1 
zusainmengestellt . 
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20 


25 


30 


35 
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Tabelle 1 (Fortsebzung) 
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10 


20 



24 

25 

B2O3 

28.28 

23.94 

30.82 


42.34 

4 2.75 

39 . 09 

Yb203 

13.37 

11.53 

9. 54 

F 

3.45 

3. 54 

4 . 07 

— 




— _iz2 

0 ' S4 

0.54 





1.56 


— V A — 


1.44 


■ — ~ 

n 82 

0.82 




— 2§5 

0 ' 6 1~ 

0.94 



2.12 



BaO 

0.46 

0.62 


ZnO 

1.43 

4.05 

7.34 

PbO . 


1.60 


Y,0, 

2.20 

3.20 

9.54 

Zr07 

1.05 




5.01 

1.3S 


NbzOs 



3.67 

WO 3 

1.36 

1.36 


AI2O3 




TiOa 


1.09 


Geo 2 


3.20 






nd 

1.7341 

1.7486 

1.7001 

vd 

53-6 

52.3 

58.9 


25 GemaB der vorl it-rienden Erfindung kann opl-ir.ches Glasi 
rait einem hohen Brechungsindex und niedriger Streuung, 
insbesondere optisches Glas mit einem Brechungsindex 
(nd) von 1,69 bis 1,8l und einer Abbe'schen Zahl (Vd) 
von 45 bis 59 stabil im industriellen MaBstab herge- 

30 stent werden. 
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